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Zmena klimy sa ¢asto vnima ako globalny nezvratny jav, ktory my z miestnej a z regionalnej Urovne mézeme
len tazko ovplyvnit. Stale prebiehaju diskusie o pri¢indch zmeny klimy. PrevaZuje nazor, ze zmena klimy je
vyrazne ovplyvnenad ludskou ¢innostou. Ak prijmeme tento nazor, musime uznat, Ze nase negativne aktivity
sa musia zastavit. Je potrebné zacat proces pozitivnej zmeny v riadeni nasich regiénov, ich prirodnych a
[udskych zdrojov. Obyvatelia prihraniénych regidnov Slovenska a Ukrajiny si uvedomuju nevyhnutnost
aktivneho pristupu pri zmiernovani a prispésobovani sa zmenam klimy, ale v mnohych pripadoch ludia
nevedia, ¢o maju robit. Project CLIMADAM bol zamerany na vypracovanie adaptacnej stratégie regionu,
ktora zvysi povedomie o zmene klimy a jej sicastou je navrh opatreni v oblasti Zivotného prostredia (pri
obnove krajiny, obnove verejnych priestorov v obciach), socidlnej oblasti a pre ekonomiku. V pripade
Ukrajiny ide o regiondlnu adaptacnu stratégiu, v pripade Slovenska o jej spodrobnenie na subregionalnu
uroven. Druhy vystup projektu CLIMADAM bolo zamerany na pldnovanie krokov k zmierfiovaniu dopadu
zmeny klimy v oblasti dopravy. Vyznamnym dopadom planu, v pripade jeho realizacie, bude zniZzovanie
emisii sklenikovych plynov zredukovanim individudinej dopravy.

Stratégia adaptacie na zmenu klimy a opatrenia na zmiernenie jej
negativnych ucinkov pre Zakarpatsku oblast (UA)

Vypracovanie Stratégie sa uskutocnilo v ramci implementdcie ustanoveni medzinarodnych dohdd
ratifikovanych Ukrajinou, ustanoveni Stratégie statnej environmentalnej politiky Ukrajiny do roku 2030,
Koncepcie realizacie Statnej politiky v oblasti zmeny klimy do roku 2030, Stratégie environmentalnej
bezpecnosti a adaptacie na zmenu klimy do roku 2030 a Stratégie regionalneho rozvoja Zakarpatskej oblasti
na roky 2021-2027.

Zakarpatska oblast sa spomedzi regionov Ukrajiny vyznacuje jedineénymi prirodnymi podmienkami, ktoré
nasledne urcuju Specifikd zmeny klimy na jej Uzemi a potrebu identifikovat vhodné adaptacné opatrenia.
Zmena klimy v Zakarpatskej oblasti moéze viest k zintenzivneniu negativnych prirodnych procesov a zvyseniu
poctu prirodnych katastrof, o si vyZaduje vypracovanie samostatnej stratégie adaptdcie na zmenu klimy
pre tuto oblast.

Na tento Ucel sa uskutocnila prognéza klimatickych zmien v Zakarpatskej oblasti vratane posudenia
potencialnych klimatickych zmien v obdobi 2021 - 2050 v porovnani s vychodiskovym obdobim 1991 - 2020
na zaklade vypoctu 12 klimatickych indexov.

- zmena priemernej rocnej teploty vzduchu;

- zmena priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni;

- zmena priemerného ro¢ného poctu letnych dni (s maximalnou dennou teplotou nad 25 stupriov Celzia);

- zmena priemerného rocného poctu tropickych dni (s maximalnou dennou teplotou nad 30 stupnov
Celzia);

- relativna zmena priemerného mnoizstva zrazok v zimnych mesiacoch;

- relativna zmena priemerného mnoistva zrazok v letnych mesiacoch;

- zmena priemerného poctu dni so zrazkami nad 20 mm za den;

- zmena priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou za rok;

- relativna zmena ro¢ného potencialneho vyparu;

- zmena klimatického indikatora zavlaZenia.

Vysledky modelovania ukazali zvysenie priemernej rocnej teploty vzduchu v réznych castiach regiénu o 0,5
az 1,3 °C a zvySenie mnoizstva a intenzity zrazok. Tieto zmeny mozu viest k zvySeniu poctu povodni v
regidne, zintenzivneniu zosuvnych procesov, zmendm polhohospodarskych podmienok a vplyvu na verejné
zdravie.

Vysledky modelovania klimatickych indexov su uvedené v rastrovom formate, ktory sa pouZil na ziskanie
suhrnnych spriemerovanych Statistickych Udajov na zaklade administrativnych hranic Uzemnych samosprav




S prihliadnutim na predpokladané zmeny klimatickych ukazovatelov sa analyzoval vplyv fyzickych,
socialnych, ekonomickych a environmentélnych faktorov na citlivost Gzemia jednotlivych samosprav na
zmenu klimy. Zaroven sa Uzemia samosprav hodnotili podla ukazovatelov adaptacie na zmenu klimy. Na
tento ucel boli zhromazdené Udaje o hlavnych negativnych javoch, zakladnych fyzickogeografickych
podmienkach a socialno-ekonomickych ukazovateloch a zariadeniach v Zakarpatskej oblasti. VSetky ziskané
Gdaje boli v réznych fazach spracovania normalizované, aby sa dali spolo¢ne spracovat. Na zdklade tychto

Zakarpatskej oblasti.

Udajov bol vypocitany index zranitefnosti komunity voci zmene klimy. Ako najzranitelnejSie boli
identifikované komunity vo vysokohorskej juhovychodnej Casti Zakarpatskej oblasti a komunity v povodi
rieky Tisa, ktoré su ohrozené povodnami.

Vysledkom  bolo  ziskanie
databdzy rozdelenej podla
Uzemnych samosprav, ktord
sa pouZila na vypracovanie
Stratégie adaptdcie na zmenu

klimy a zmiernovacich
opatreni pre Zakarpatsku
oblast.
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strategickych cielov, z ktorych kazdy obsahuje niekolko opatreni a ukazovatelov realizacie.
Zoznam kltucovych cielov zahina:

Posilnenie organizacnej a informacnej podpory adaptécie na zmenu klimy.
Zachovanie trvalo udrzatelného stavu prirodnej krajiny.

Predchddzanie negativnym ddosledkom extrémnych procesov v Zivotnom prostredi.
ZniZenie zranitelnosti obyvatelstva voci klimatickym zmenam.

Zachovanie priaznivého Zivotného prostredia v fudskych sidlach.

Formovanie hospodarskeho komplexu odolného voci zmene klimy.
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V cieloch stratégie su navrhnuté opatrenia na prirodnu krajinu, obyvatelstvo a Uzemie sidiel, hospodarsky
komplex a organizaéné a informacné zabezpecenie opatreni.

Na zdaklade opisu cielov Stratégie bola vytvorena matica prioritnych opatreni pre vsetky Uzemné celky
regionu, na zaklade ktorej si kazdy celok moze urcit prioritu opatrenia pre svoje Uzemie a obyvatelov.

Dokument stratégie je k dispozicii v ukrajinCine a anglictine.

Vsetky Udaje o projekte boli pripravené vo formate geopriestorovej databazy pomocou geografického
informacného softvéru a zverejnené na geoportdli odboru architektury a urbanizmu Zakarpatskej oblastnej
spravy. Vysledkom bolo vytvorenie webovej stranky s pristupom k Udajom projektu a stratégie, kde sa
mozno oboznamit s vysledkami vo forme interaktivnych map a stiahnut si idaje na samostatnu pracu.

V rdmci tejto aktivity bola vypracovand metodika zamerand ma technické spracovanie Udajov pre potrebu

2
. .. 1 S, .. .




vypoctu hodnotenia zranitelnosti Uzemia na désledky klimatickej zmeny. Okrem toho bol pre potreby
vyuZitia SirSou verejnostou vypracovany dokument Postup vypracovania regionalnej stratégie adaptacie
na klimaticki zmenu (Ramcova metodika). Ciefom a Gicelom tohto navodu je poskytnut ramcovy plan a
postup, ako sa systematicky pripravit na adaptdciu vo vztahu ku klimatickej zmene na uUrovni regiénu.
Ponuka informdcie o procesoch vypracovania stratégie s ciefom zlepSenia odolnosti a schopnosti regiénu
zvladat a minimalizovat negativne désledky klimatickej zmeny.

Komplexna studia integrovanej ochrany povodia Ronavy.

Dévodom pre vypracovanie Studie je potreba analyzovat pri¢iny problémov suvisiacich s povodriami
a suchom, hladat sp6soby ako zniZit riziko povodni (ktoré sa v stvislosti so zmenou klimy vyskytuju ¢oraz
Castejsie) a navrhnut riesenia.

Rofiava sa nachadza na Gzemi Slovenska (okresy Kosice-okolie a Trebidov) a Madarska. Méa celkovi dizku 51
km, z toho 40,5 km preteka Slovenskom (13,5 km tvori spolo¢nu hranicu). Povodie na Slovensku zabera
plochu 212 km?, zatial ¢o v Madarsku je to 267 km?2. Priemerny prietok v Michalanoch je 740 litrov za
sekundu.

Povodie Ronavy bolo hodnotené vzhladom na povodriovl hrozbu, pricom kritériami boli ¢astost vyskytu a
nasledky povodni. Pre vodomernu stanicu Michalany boli za obdobie rokov 2001 az 2021 vyhodnotené
povodne, konkrétne ked nastal vrieCchom
profile na uvedenej stanici |Ill. stupen
povodiiovej aktivity.

Najcastejsimi pricinami povodni su:
dlhotrvajuce zrazky spOsobené regionalnymi
dazdami zasahujucimi velké Uzemia; privalové
dazde s kratkymi ¢asmi trvania a velkou, znacne
premenlivou intenzitou, ktoré zasahuju
pomerne malé Uzemia, vysokd intenzita dazda
neposkytuje Cas potrebny na vsakovanie vody
do pédy a preto takmer okamiite po jeho
zaCiatku zacina aj povrchovy odtok; rychle
topenie snehu po nahlom otepleni, ked voda
nemdze vsakovat do este zamrznutej pody a
odteka po povrchu terénu, pricom nebezpecny
priebeh takych povodni mnohokrat znasobuju
sucasne prebiehajlce daZde; vytvaranie bariér
z kryh, zo zamrznutej vrstvy lfadu na toku pri
topeni snehu, alebo tekutych zrdZzok. Nad nimi
voda méze lokélne vybrezit.

aaaa

o191

kategorie rizika
prispevku k povodni

- mierne rizikové

stredne rizikové
rizikové

- vysoko rizikové "

Vrokoch 2001 - 2021 sa v Michalanoch
vyskytol treti stupen povodnovej aktivity (SPA3)
v 13 rokoch. Celkovo sa za hodnotené obdobie
vyskytlo 47 pripadov vyskytu SPA3, ktoré trvali
celkovo 99 dni, najviac v roku 2010 (41 dni).

V povodi Ronavy prevladaju typy povodni z topenia snehu a dazda, vyskytujluce sa od konca novembra do
zaciatku marca (43%). Dalej nasleduju povodne z daZda, ktoré sa mozu vyskytnit vo vietkych roénych
obdobiach (36%). Povodni z burky su viazané na obdobie maj — august (19%) a povodne z ladovej bariéry su
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pomerne zriedkavé a su viazané na oteplenia s dazdom vo vrchole zimy (2%).

Pri ocakdvanom otepleni vo vsetkych rocnych obdobiach vzrastie pravdepodobne vyskyt povodni z dazda
na Ukor povodni ztopenia snehu. S ocakavanymi intenzivnejSimi burkami sa predpoklada vyssia
pravdepodobnost vyznaénejSich povodni z burok.

Medzi pri¢iny vzniku povodni v povodi Ronavy patri okrem klimatickych faktorov aj charakter jeho reliéfu.
Dolina rieky je hlboko zarezana do podloZia a jej aluvidlna niva je pomerne Uzka. V obdobi intenzivnych
zrazok a rychleho topenia snehu predovSetkym v severnej casti povodia sa velké mnoistvo vody
odtekajucej po povrchu dostava do Uzkej nivy, ¢o spdsobuje povodne.

K zvySsenému povrchovému odtoku prispieva aj skuto€nost, Ze horniny v severnej a strednej ¢asti povodia
nie st dobrymi kolektormi podzemnej vody kvoli ich nizkej priepustnosti.

Daldim faktorom zvy$ujucim néchylnost na vznik povodni je rychla zmena spadovej krivky RoRavy.
Priemerny sklon jej koryta blizko pramenia je cca 12°, ale velmi rychlo klesa na menej ako 1°.

Zo strategického hladiska je déleZité poznat priestorovu dislokdcia schopnosti péd akumulovat vodu.

31,7% p6d ma velmi vysokd schopnost akumulovat vodu; 38,3% pod ma vysoku schopnost akumulovat
vodu; 6,0% pdd ma strednu schopnost akumulovat vodu; 11,6% p6d ma nizku schopnost akumulovat vodu;
12,4% p6d ma velmi nizku schopnost akumulovat vodu.

Pody ohrozené suchom su néchylné na stratu vlhkosti a nasledné vysychanie, ¢o méze negativne ovplyvnit
rast rastlin a polnohospodarsku produkciu. Ohrozené pédy mozu vykazovat znaky ako znizenu urodnost,
praskanie povrchu, nizsiu schopnost zadrziavat vodu a zvysenu erdziu. Vaésina pod v povodi nie je ohrozeni
suchom.

.....

plochy su stredne poskodené.
Problémom je zna¢na vodna erdzia na lesnej pode aj na polnohospodarskej pody.

MozZnym rieSenim pre minimalizovanie rizik je zlepsit hospodarenie s dazdovou vodou tak, aby dazdova
voda mohla v Strukturach lesopolnohospodarskej i urbannej krajine ostat a vytvérat zasoby vodnych
zdrojov a minimalizovat rizika vzniku povodni. Takto je mozné zvysit ochranu pred povodriami, suchom a
prejavmi tych klimatickych zmien, ktoré suvisia s nedostatkom vody v krajine, prehrievanim krajiny zo sucha
alebo prebytkom vody. Idedlne je, aby v Uzemi ostalo ¢o najviac dazidovej vody, aby dazdovd voda
vsakovala do pody.

Najvyznamnejsi vplyv na zrychleny odtok dazdovej vody z krajiny ma polnohospodarska ¢innost. Ak to toho
zaratame aj trvalé trdvne porasty, tak je percentudlny podiel na odtoku aZ 64%. To znamen3d, Ze
manaiment polnohospodarskej krajiny sa podiela na povodniach a suchu 64-mi percentami. Druhym
najvyznamnejsim podielom na vysusovani a povodniach je hospodarenie v lesoch a to viac ako 17-mi
percentami, aj ked' ich zastUpenie v celom povodi dosahuje 36%. Urbanizdcia a dopravna infrastruktdra sa
podiela na povodniach a suchu viac ako 8-mi percentami, aj ked’ plosné zastupenie je iba 4%.

Medzi najrizikovejSie Uzemie z hladiska prispevku k povodni patri GUzemie obce Michalany, Lastovce,
z mensej ¢asti Kazimir, Brezina, Kuzmice. Nizny Zipov a Velaty.

Navrhy vodozadrznych opatreni pre povodie rieky Ronava

.....

samospravy, vlastnikov a spravcov nehnutelnosti. Hlavnym cielom je vytvorenie systému pre cyklické
zbieranie daZdovej vody a jej ndvrat do malych vodnych cyklov, ¢im sa dosiahne termoregulacia
prostrednictvom vyparu vody do atmosféry. Tieto opatrenia su kllicové pre prevenciu pred suchom a




prehrievanim krajiny. Zachytena dazdové voda méze byt zadriana na vhodnych plochéach, aby dopifiala
zasoby pédnej a podzemnej vody, ¢o zlepSuje mikroklimu a zniZuje stratu vody z Uzemia.

Daidové zahrady su atraktivne depresné miesta, ktoré zachytdvaju dazdovd vodu zo spevnenych
nepriepustnych pldch. V povodi Rofiavy sa navrhuje vybudovat 346 790 m? plochy daZdovych zahrad.

Zelené strechy a steny zadrZiavaju dazdovu vodu, spomaluju jej odtok a umozZiuju jej vypar, ¢o zlepsSuje
termoizolaéné vlastnosti budov. V povodi rieky Rofiava sa navrhuje realizovat 1 039 408 m? plochy zelenych
striech a stien.

Vodné a zasiakavacie plochy: Na travnaté plochy a zahrady je navrhnutych 65 092 m? vodnych a
zasiakavacich ploch. Tieto opatrenia motivuju vlastnikov, aby realizovali zadrziavanie dazdovej vody na
svojich pozemkoch, ¢o prispieva k celkovej vodozadrinej kapacite Uzemia.

Vsakovacie bazény su plytké nadrze na docasné zhromazdovanie dazdovej vody. Ich velkost a tvar moze
byt rézny, pricom sa integruju do terénu a okolia.

Vegetacné zvodnené priehlbne su Siroké, plytké kandly vysadené vegetdciou, ktoré spomaluju odtok
dazdovej vody a pomahaju filtracii kontaminantov.

Travnaté priehlbne su klasické odvodriovacie priekopy, ktoré znizuju rychlost toku dazdovej vody. Tieto
priehlbne si menej nakladné ako vegetacné priehlbne, ale poskytuji mensie moznosti pre infiltraciu a
odstranovanie kontaminantov.

Sucha studna je podpovrchové akumulacné zariadenie, ktoré zhromazduje a infiltruje dazdovu vodu. V
povodi Ronavy je navrhnutych 391 suchych studni.

Podzemnda nadri sfontanou: Navrhuje sa zvadzat dazdovd vodu z budov a spevnenych ploch do
podzemnych nadrzi.

Implementacia navrhnutych opatreni v povodi rieky Roflava ma potencial vyznamne prispiet k zlepseniu
vodného hospodarenia a mikroklimy regiénu. Opatrenia ako dazdové zahrady, zelené strechy a steny,
vsakovacie bazény a suché studne znizuju povrchovy odtok daZdovej vody, zvySuju zdsoby podnej a
podzemnej vody a zlepsSuju celkovu kvalitu Zivota v urbanizovanych oblastiach.

Dopravny model mesta Uzhorod a jeho predmesti

Dopravny model mesta Uzhorod a jeho predmesti je zaloZeny na klasickom pristupe ku konstrukcii 4-
stupriového modelu a vyuZiva Standardny softvér PTV Visum, ktory okrem iného umozriuje vytvorit
multimodalny model zohladrujuci intermodalne spojenia, plnd integraciu s mikromodelovacimi balikmi na
zabezpecenie podrobnejsej analyzy, rozhranie geografického informacného systému (GIS) a niektoré dalsie
funkcie potrebné na vytvorenie a prevadzku dopravného modelu mesta.

Dopravny model by sa mal pouzivat ako zaklad pre analyzu problémov, celkové hodnotenie dopravného
planu a na testovanie jednotlivych navrhov projektov, ak je to vhodné. Model pozostava zo Styroch
typickych faz: generovanie ciest, distribucia ciest, volba druhu dopravy a priradenie ciest k sieti.

Po vyvoji, kalibracii a overeni bol model naplneny prognostickymi Udajmi o socidlno-ekonomickych
ukazovateloch a ukazovateloch vyuZzitia Uzemia, ako aj o buducich zdsahoch do systémov cestnej a verejnej
dopravy a je schopny poskytnut progndzy dopravy pre rézne druhy dopravy. Mdze sa teda pouzit na dalsie
progndzovanie. Model je pouzitelny pre cestnu aj Zelezni¢ni dopravu. Cestnd doprava zahffia mestsku,
primestsku a dialkovu dopravu v ramci okresu Uzhorod.
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Dopravny model ma byt G¢innym nastrojom, ktory moéze podporit analyzu existujlcich a buducich tokov
cestujucich podla druhu dopravy, na rdznych sietach, v réznych infrastruktdrnych a ekonomickych
podmienkach.

Okrem toho je model zdkladom pre identifikdciu a rozvoj stratégii na rieSenie nedostatkov sticasného
dopravného systému a rozvoj budiceho dopravného systému smerom ku konvergencii, aby sa uspokojil
buduci dopyt a podporil hospodarsky a socialny rozvoj regionu a krajiny bez toho, aby sa ohrozila jeho
udrzatelnost a odolnost.

Model mozno pouzit na identifikaciu konkrétnych opatreni a projektov pre rézne druhy dopravy a ich
integraciu, ktoré podporia vybrané stratégie. Dopravny model mozno pouzit na testovanie jednotlivych
opatreni aj celych stratégii. Model poskytuje kvantitativne vysledky, ktoré pomahaju urcit vplyv moznosti
stratégii a opatreni na dopravné podmienky, ako aj socidlno-ekonomické vplyvy. Model teda podporuje:

- urlenie nedostatkov/problémovych oblasti/potrieb na zlep3enie;

- vypracovanie moznosti stratégie;

- vypracovanie rozhodnuti o riadeni, investi¢nych stratégii, projektov a ¢innosti;
- posudenie vplyvu roznych moznosti a vyber najsfubnejSej moznosti.

V priebehu prace sme analyzovali problémové oblasti dopravného systému Uzhorodského okresu a urcili
prioritné oblasti rozvoja. Vytvorené navrhy boli modelované pomocou dopravného modelu Uzhorodského
okresu, po ktorom boli identifikované tie najefektivnejsie. Vysledkom bolo vytvorenie konecnych scenarov
pre jednotlivé druhy dopravy a posudenie ich kvantitativneho vplyvu na efektivnost dopravnej siete.

Poskytol sa aj zoznam organizaénych opatreni na Uspesnu realizaciu tychto scenarov.




Podla vypoctov sa realizaciou navrhovanych zmien skrati priemerné trvanie cesty verejnou dopravou o 15
% - z 86 na 73 minut.

Zaclenenim blizkych predmesti do mestskej siete by sa pocet ludi s pristupom do centra mesta do 20 minut
mohol zvysit zo 45 000 na 63 000.

Zavedenim rychlika Volosianka - Uzhorod by sa mohol zvysit pocet Iudi, ktori sa do dvoch hodin dostanu
do Uzhorodu, Velkého Berezného, Pere¢ina a Copu. Odlahlé horské obce sa tak dostanu blizsie k
pracovnym miestam a sluzbam.

Skratenim priemerného €asu cestovania v rdmci okresu o 13 minut by socidlno-ekonomicky efekt znizenia
dopravnych strat mohol dosiahnut 580 milionov UAH roc¢ne.

V dosledku zmien navrhovanych v hlavnom scenari sa zvysi pocet cestujicich vo verejnej doprave v
dosledku presunu cestujucich z osobnych automobilov. V dbsledku tychto zmien sa odhaduje znizenie
emisii CO; o viac ako 400 ton rocne.

Model ma teda potencial stat sa platformou pre dalSie aktualizacie v buducnosti. Preto by sa nemal
povazovat za hotovy produkt, ale za Zivy nastroj, ktory sa méze aktualizovat hned po nahrati novych
Udajov. Okrem toho sa model méze pouzit ako platforma na testovanie viacerych scenarov v buducnosti,
napriklad vysokej alebo nizkej miery hospodarskeho rastu. Hlavnym vysledkom tohto modelu je poskytnut
robustny nastroj, ktory mozno aktualizovat a pouzZivat na zodpovedanie otazok "¢o ak", ako aj na
vykonavanie testov robustnosti a citlivosti, ktoré pomézu vybrat najlepsiu stratégiu riadenia.

Komunikacia

Vdaka projektu CLIMADAM sa podarilo zrealizovat znacné mnozstvo komunikaénych ainformacnych
aktivit. Odpori¢ame vided spracované ukrajinskym partnerom a $tudentmi Skoly umeleckého priemyslu
v Kosiciach: Video o dopravnom modeli mesta Uzhorod

Spravme si svet zelensi Vycistime si svet Zazi cestu verejnou dopravou



https://zimbcdn.s3.amazonaws.com/Transport+and+clsmat+EN.mp4
https://youtu.be/h6OOfQZzbTQ?si=-CGkiiu2tHejNa2X
https://youtu.be/AsfMIovB9Ek?si=Giycf_avzs4et-zK
https://youtu.be/nErNY1glz3c?si=t8qzIz5xge4r0zLB

	Stratégia adaptácie na zmenu klímy a opatrenia na zmiernenie jej negatívnych účinkov pre Zakarpatskú oblasť (UA)
	Komplexná štúdia integrovanej ochrany povodia Roňavy.
	Dopravný model mesta Užhorod a jeho predmestí
	Komunikácia

